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UVOD 

 

Trening material je kreiran u cilju pripreme predavanja za  čenike  iših ra re a o no ne 

ško e. Ci j pre a anja je  a  e  čeni i  po naj   a problematikom upravljanja otpadom iz 

 omačin t a, po e no  a mog  no tima i potre ama njego og i koriš enja i tretmana. Zbog 

  e  e ih ko ičina i negati nog  ti aja na ži otn   re in  otpa   e  matra je nim o  

naj načajnijih eko oških pro  ema  a remenog  r št a. Čo jek je,   ojim akti no tima, primarni 

faktor promene i  agađenja ži otne  re ine. S e te akti no ti    po e ane  a  a o o ja anjem 

ži otnih potre a. Ve iki  eo potre a je  t oren  eštački i pitanje je  a  i nam je potre an to iki 

 roj ra  ičitih proi  o a, koji  e nakon  potre e po tati otpa . Naša  i i i a ija proi  o i   e 

 iše otpa a i ništa ne  ka  je na  kore promene o og tren a. Ipak,  ah a j j  i tehno oškom 

napretk  i ra  oj  eko oške   e ti,  or a proti  otpa a po taje mnogo   pešnija. 

Zakon ki propi i ra  ijenih  rža a prate inten i an ra  oj kon ep ije  e o itog 

 pra  janja otpa om po  e njih  e enija. Ti propi i  a rže mo eran pri tup u upravljanju 

otpa om  a težištem na i  ega anj , i koriš enj  i tretman  otpa a    i j  o  aganja što manjih 

ko ičina otpa a i  a što manje štetnih  a tojaka. Zakon ki propi i E rop ke  nije  a rže ra ne 

direktive, odluke, propise i preporuke. Direktivama o otpadu i rezolucijom o politici otpada 

određ j   e o no e  pra  janja otpa om i  ahte a  e o   rža a č ani a  a i  ega aj  

na tajanje otpa a,  manj j  proi  o nj  otpa a, pono o kori te i Drža e č ani e EU  e 

o a e  j   a  e i gra iti po trojenja  a naj o jim ra po oži im tehno ogijama, i ra iti p ano e 

 pra  janja otpa om i primeniti nače o “ agađi ač p a a”  a pokri anje troško a  pra  janja 

otpadom.  

Imaj  i    i    a  em je  apa nog  a kana na toje  a  e što  iše pri ago e  ahte ima i 

standardima E rop ke  nije, že ja nam je  a o im trening materija om i pre a anjima 

 čeni ima pri  ižimo pro  ematik   pra  janja otpa om, načine njenog reša anja, i  po namo 

ih sa procesima koji su neophodni u ostvarenju cilja pravilnog upravljanja otpadom. Kvalitet 

ži otne  re ine ne  a i i  amo o  mera   a e, o   ke mini tar ta a, ra a kom na nih 

pre   eča,  e  i o  ponašanja  amih graðana.   go oran o no  prema otpa   i ra  oj opšte 

k  t re pra i nog po t panja   otpa om je o no a kreiranja   ra e ži otne  re ine kao i osnova 

 a   ra  ži ot.  
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Spisak osnovnih ekoloških termina 

 

Ambalažni otpad  

S aka am a aža i i am a ažni materija  koji 

ne može  a  e i kori ti   prvobitne svrhe, 

izuzev ostataka nastalih u procesu 

proizvodnje. 

 

Deponija 

Me to  a o  aganje otpa a na po ršini i i 

i po  po ršine  em je g e  e otpa  o  aže. 

 

Ekologija  

Ekologija je nauka koja se bavi 

pro ča anjem o no a i međ  ži ih  i a i 

okoline. Reč eko ogija na ta a je o  grčkih 

riječi: oiko  = k  a,  om,  tanište i logos = 

reč, go or,  nanje. 

 

Ekosistem 

Ce o it  i tem o no a  i jnih i ži otinj kih 

 r ta i  taništa. 

 

EU Direktive 

Pravne instrukcije EU koje povezuju sve 

 em je članice i moraju biti implementirane 

kro   akono a  t o  ema ja č ani a   

propisanim rokovima. 

 

Herbicidi 

Hemijske supstance koje se upotrebljavaju 

 a  ništenje koro a 

 

Inertni otpad 

Otpad koji nije po  ožan  i o kojim fi ičkim, 

hemij kim i i  io oškim promenama 

 

Insekticidi  

Hemijske supstance koje se upotrebljavaju 

 a  ništenje in ekata. 

Insineracija (spaljivanje) otpada  

Termički tretman otpada u stacionarnom ili 

mobilnom po trojenj   a i i  e  i koriš enja 

energije proizvedene sagorevanjem. 

 

Kompostiranje 

Proces razgradnje i pretvaranja organskog 

otpada u kompost ( humus). 

 

Komunalni otpad 

Otpa  i   oma instava, kao i drugi otpad 

koji je zbog svoje prirode i  a ta a   ičan 

otpa   i   oma instava. 

 

Naknada za odvoz smeda  

I no  koji  e mora p atiti  a o  o  k  nog 

 me a na o  aga ište. 

 

Neobnovljivi izvori 

Priro ni i  ori koji    re   tat geo oških 

procesa dugih milion godina. Naprimer: 

rude, minerali, fosilna goriva (nafta, plin, 

ugalj itd.) 

 

Neopasan otpad 

Otpad koji nema karakteristike opasnog 

otpada. 

 

Obnovljivi izvori 

Prirodni izvori koji se obnavljaju prirodnim 

načinom. Mog   iti  i jnog i ži otinj kog 

porekla. 
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Opasan otpad 

 tpa  koji  a rži  a tojke koji mog  

pro  roko ati tren tne i i trajne štetne 

posledice po zdravlje. 

 

Organski otpad 

Otpad organskog porek a: otpa o  iš e, 

ostaci trave, ostaci hrane i sl. 

 

Otpad 

   ačena  t ar koja  e  iše ne 

upotrebljava, odnosno neupotrebljiva je u 

prvobitnom obliku. 

 

Pesticidi 

Hemijske supstance koje se upotrebljavaju 

 a  ništenje štetočina i korova. 

 

Ponovna upotreba 

Upotreba proizvoda koji se mogu koristiti 

 iše p ta kao što je am a aža  a  išekratn  

upotrebu. 

 

Reciklaža 

Prerada otpadnih materijala u proizvodnom 

procesu za prvobitnu ili drugu namenu, 

osim u energetske svrhe. 

 

Sakupljanje otpada 

Aktivnost sistematskog sakupljanja otpada, 

ra  r ta anja i/i i mešanja otpa a ra i 

transporta za dalji tretman ili odlaganje. 

 

Skladištenje otpada 

Pri remeno čuvanje otpada na lokaciji 

proi  ođača ili vlasnika otpada, kao i 

aktivnost operatera u postrojenju 

opremljenom i registrovanom za 

privremeno čuvanje otpada. 

Transport otpada 

Prevoz otpada van postrojenja koji 

obuhvata utovar, prevoz (kao i pretovar) i 

istovar otpada. 

 

Tretman otpada 

   h ata fi ičke, termičke, hemij ke i i 

 io oške pro e e  k j č j  i i ra  r ta anje 

otpada, koji menjaju karakteristike otpada 

sa ciljem smanjenja zapremine ili opasnih 

karakteri tika, o akšanja r ko anja  a 

otpa om i i po  ti anja re ik aže i  k j č je 

pono no i koriš enje i re ik až  otpa a. 

 

Smetlište 

 t oreno, ne ređeno o  aga ište otpada, sa 

p no štetnih posledica po ži otn   re in  i 

zdravlje ljudi. 

 

Upravljanje otpadom 

Spro ođenje propi anih mera  a po t panje 

sa otpadom u okviru sakupljanja, 

tran porta,  k a ištenja, tretmana i 

odlaganja otpa a,  k j č j  i i na  or na  

tim aktivnostima i brigu o postrojenjima za 

upravljanje otpadom posle zatvaranja. 

 

Životna sredina 

Priro no okr ženje ( a   h,  em jište, 

voda, klima,  i jni i ži otinj ki   et i čo ek), 

kao i 

okr ženje koje je  t orio čo ek (gradovi, 

sela i ukupna materijalna dobra) 
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7.0. Nastanak čvrstog otpada 

 Nastanak otpada je rezultat ekonomske aktivnosti svakog pojedinca, porodice, radnog 

okr ženja i   ih  r gih    jekata koji generiš  otpa .   aj pro e   a i i o  ži otnog  tan ar a, 

načina ži ota,  o ija nih oko no ti i  r gih parametara karakteri tičnih  a šir   aje ni  . Ko ičina 

otpa a koji na taje  e o anjem  j  i nije kon tantna,  e   e može  načajno ra  iko ati međ  

subjektima - generatorima, kao i u okviru jedne organizacione celine (lokalne samouprave, 

in tit  ije, pri re nog  r št a i   ). 

 Saglasno Zakonima o upravljanju otpadom i Strategijama upravljanja otpadom, koji su 
  ag ašeni  a Direkti ama EU,  efini ane      e e e  r te otpa a: 
 

 kom na ni otpa  (k  ni otpa ); 

 komercijalni otpad i 

 industrijski otpad. 
 
  tpa ,    a i no ti o  opa nih karakteri tika koje  tič  na   ra  je  j  i i ži otn  
 re in , može  iti: 
 

 inertni; 

 neopasan; 

 opasan. 
 

8.0. Karakterizacija otpada 
 
 Karakteri a ija otpa a pre  ta  ja  ažn  akti no t   planiranju tretmana otpadnih 
 iro ina i  ek n arnih materija a, a može  iti  i  e na i in tr menta na. Informa ija o otpa noj 
 iro ini i  ek n arnom materija   tre a  a  a rži: 
 

 naziv otpada, 

 mesto nastanka i poreklo, 

 mesto dostavljanja i odlaganja. 
 
 Vi  e na karakteri a ija otpa a pr ža o no n  informa ij  o  r ti otpa a, njego om 
i g e  ,  tanj , pri čem       e informa ije i k j či o opi ne. 
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 Instrumentalne metode karakterizacije otpadnih sirovina i sekundarnih materijala 
o  h ataj  i ra   i  t rđi anje: 
 

 fi ičkih o o ina, 

 tehničke ana i e, 

 hemijske analize i 

 elementarne analize, 
 
9.0.  Sakupljanje komunalnog otpada 
 
   no ni pre    o   a efika n  re ik až  kom na nog i in   trij kih otpa a, kao i sigurno 
odlaganje ostatka otpada je efikasno sakupljanje i transport ovih otpada do postrojenja za 
re ik až  i i  o  eponije otpa a. U pro e    ak p janja i manip  a ije o im otpa ima potre no 
je na tojati  a  ođe  o minima nog onečiš enja, a    i j  što efikasnijeg i racionalnijeg 
i koriš enja kori nih komponenti. 
 
  3.1. Sistemi za sakupljanje otpada 
 
 Za  ak p janje i i koriš enje kori nih komponenti i  otpa a po toje tri  i tema i to: 
 

1. Si tem  ak p janja meša ine otpa a  a nakna nim  ortiranjem, 
2. Sistem  ak p janja meša ine kori nih komponenti otpa a  a nakna nim  ortiranjem 
3. Razdvojeni sistem sakupljanja korisnih komponenti i ostatka otpada. 

 
 Pr i  i tem  ak p janja i i koriš enja otpa a, o no no  ak p janje meša ine kom na nog 
otpada sa naknadnim sortiranjem. Kod ovog sistema sakupljeni otpad se transportuje u 
po trojenje  a  ortiranje,   kome  e  ortiraj  kori ne komponente  a  a je koriš enje (npr. 
 tak o, papir, meta i, p a tične ma e i   .).   tatak otpa a  e o rađ je (npr.  a kompo tiranje, 
sagorevanje u postrojenjima za proizvodnju energije (top otne i e ektrične) i i  e o  aže na 
 eponije otpa a).   no ni ne o tak o og  i tema  k p janja i i koriš enja kori nih komonenti i  
otpada su: 
 

  i ok  tepen  pr jano ti, o no no onečiš enja meša ine otpa a i 

 ne o o jna či to a  ortiranih kori nih komponenti  a efika no koriš enje. 
 
 A ternati a o om  i tem   ak p janja i koriš enja kori nih komponenti i  otpa a je  a 
proi  ođači otpa a  rše ra   ajanje kori nih komponenti i  otpa a, o no no pre  ortiranje na 
 amom i  or  (npr.    oma in t ima, pro a ni ama, ja nim   tano ama i   .).   aj  i tem 
sakupljanja otpada, zahteva pre svega: 
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  onošenje  akon kih propi a koji o a e  j  poje in e i in tit  ije na o aka  način 
sakupljanja 

  i ok  moti i ano t  tano ništ a i 

  i ok  tepen informi ano ti  tano ništ a. 
 
 Kod razdvojenog sistema sakupljanja korisnih komponenti iz otpada neophodno je uzeti 
  o  ir i o go araj  e troško e, kao i troško e po trojenja  a nakna n  o ra   o ih kori nih 
komponenti.  
 Si tem  onošenja komponenti i o tatka otpa a na o ređeno me to, pre  ta  ja  i tem 
g e građani i   oma in ta a, pro a ni a, ja nih   tano a i   .,  ono e ra   ojeno  ak p jene 
komponente i  otpa a i o tatak otpa a ( me e) na o ređeno me to  ak p janja (npr. re ik ažno 
dvorište i   .), i o  až  ih   kontejner  a   ak  komponent  ponao o , i i  e   je an o  
kontejnera o  aže  iše kori nih komponenti, a    r gi kontejner o  aže  e o tatak otpa a 
( me e). 
 Sistem dolaska po korisne komponente i ostatak otpada, predstavlja sistem sakupljanja i 
ra   ajanja kori nih komponenti i  kom na nog otpa a i o tatka otpa a ( me e)  rši  e na 
me t  njego og na tanka, o no no    oma in t ima, in   trij kim pogonima, hote ima, ja nim 
ustanovama i sl., odakle se razdvojene komponente iz komunalnog otpada i ostatak otpada 
( me e)  irektno o  o e  o konačne  e tina ije (po trojenja  a  ortiranje,  eponije otpa a i 
  .).    oženje o ih komponenti otpa a može  e  ršiti  irektno i    orišta  oma in t a, 
  tano a i   ičnih o jekata i i  ak p janjem na   i i   tačno  t rđeno  reme. Za  i tem 
o  oženja ra   ojeno  ak p jenih kori nih komponenti i o tatka otpa a ( me a) najčeš e je 
potre o po ta iti  o atn  po     (kontejner i i kant ) na  t rđenom me t   ak p janja. Za 
 i tem o  oženja ra  ojeno  ak p jenih kori nih komponenti pretežno  e kori te i te po   e 
(kontejneri i i kante) kao i  a o tatak otpa a. Po   e  a  i tem o  oženja ra   ojeno  k p jenih 
kori nih komponenti  e po e no o e eža aj   a na epni ama i i  e i rađ j    po e nim  ojama. 
Za o  oženje o ih kori nih komponenti mog   e kori titi  o i a kojim  e  rši o  oženje o tatka 
otpa a, a i  a mo ifiko anim  ređajem  a prijem i  a ijanje o ih komponenti     nker   o i a. 
  no na pre no t  i tema o  oženja   o no   na  i tem  onošenja komponenti otpa a je  e i 
pro enat  ak p janja    ne natno  e e troško e i ne natno manji k a itet kori nih komponenti. 
Ni ko  je nog o  o ih  i tema ne može  e o t ariti pro enat  ak p janja o  100 % kori nih 
komponenti, koje se nalaze u komunalnom otpadu. Kod sistema dolaska po korisne 
komponente i ostatak otpada praktikuje se da se posebno sakuplja ostatak otpada i bio otpad, 
dok se kod oba ova sistema praktikuje razdvojeno sakupljanje korisnih komponenti. 
 
 Si tem  ak p janja kom na nog otpa a   o ređenoj  re ini treba da zadovolji osnove 
uslove: 
 

 prih a en o   tano nika o ređene  re ine, 

  ig rno t o  mog  ih negati nih po  e i a po  tano nike i oko in  o ređene  re ine,  

 higijenske i estetske zahteve,  
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 ekonomske kriterijume i sl. 
 
 Kontejnere, kante ili kese za sakupljanje otpada, potrebno je redovno odvoziti da ne bi 
 oš o  o o ra o anja neprijatnih miri a o   io oške ra gra nje organ kih komponenti otpa a i 
da bi se izbegli negativni uticaji na okolinu. 
 

3.2. Vrste posuda za držanje otpada 
 
 Za  k a ištenje otpa a može  iti pogo no  iše  r ta kontejnera, a i   nekim    čaje ima, 
taj izbor diktira metod ili mesto sakupljanja. Zavisno od metode ili mesta sakupljanja, bilo koji 
o    e e ih kontejnera može  a    e prik a an  a  ržanje otpa a i   oma in ta a i 
komercijalnog otpada: 
 

 P a tične ke e, 

 Meta ni i i p a tični kr ti kontejneri, 

 Kante na točko ima ( e iki p a tični kontejneri na točko ima), 

 Ve ike meta ne i i p a tične kante, kao što je to prika ano na   i i. 
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Kontejneri  a  ržanje otpa a 

  
 
PLASTIČNE KESE 

 
 P a tične ke e    pogo ne  a  ržanje otpa a  n tar me ta generisanja otpada, ali izvan 
njega tre a  a  e kori te  amo  ko iko je me to  ak p janja na  ratima. P a tične ke e 
po ta  jene i  an  gra e pri  ače mačke, pti e i  r ge štetočine, što je je an o  g a nih   roka 
 a  e otpa  ra t ra po p očini ima i i ičnjacima ulica. 
 
 METALNI ILI PLASTIČNI KRUTI K NTEJNERI 
 
 Samo kr ti p a tični i i meta ni kontejneri koji    proi  e eni namen ki  a  ržanje otpa a 
i koji imaj  pok op e koji ih č r to  at araj  tre a  a  e kori te  ko iko je me to  ak p janja 
izvan zgrade. U nekim  it a ijama prih at ji e    i kon en iona ne p a tične i i meta ne kante  a 
đ  re  a pok op ima koji ih č r to  at araj , kapa iteta i međ  100 i 150  itara. 
 
 KANTE NA T ČK VIMA 
 
 Kanta na točko ima je  pe ija no  i ajnirani p a tični kontejner koji može  a  e g ra na 
točko ima o  me ta č  anja  o  o i a  a  ak p janje i  a  e potom mehanički pra ni. Kante na 
točko ima  e i rađ j     imen ijama i međ  120 i 480  itara i  r o    pogo ne  a č  anje 
otpa a i   iše  tam enih je ini a i i komer ija nih firmi. 
 
 KANTE ZA OTPAD 
 
 Je ina operati no i eko oški prih at ji a  r ta kontejnera  a  ržanje otpa a koj  tre a 
kori titi  a  entra no  ak p janje otpa a je te p a tična i i meta na "kanta  a otpa ," koja  e 
neka a na i a a i "kontejner  a đ  re", koja može mehanički (hi ra  ički)  a  e po igne i 
i pra ni    o i o  a  ak p janje otpa a. Kapa itet kante  a otpa  o ično  e kre e o  1  o 6 
kubnih metara. 
 
  3.3. Učestalost sakupljanja otpada 
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 Konačna  trateška o   ka koj  tre a  oneti je ko iko če to treba sakupljati otpad iz 
 oma in ta a i komer ija ni otpa . U toj o    i o o go araj  oj  če ta o ti  ak p janja moraj  
 e   eti   o  ir potre e  a kapa itetom  k a ištenja i ra po oži i pro tor  a  k a ištenje, kao i 
standardni kriterijumi projektovanja. Takođe mora  e ra motriti  če ta o t  ak p janja  a 
ra  ičite oko no ti    a i no ti o   oka nih    o a i p atežne  po o no ti: 
 

 jednom nedeljno 

 dvaput nedeljno 

 svakodnevno 

 ostalo 
 
 
10.0. Sortiranje komunalnog otpada 
 

 R čno  ortiranje pre  ta  ja naj tariji tip  epara ije. Današnji  i temi r čnog  ortiranja 
po ra  me aj  kretanje materija a na pokretnim trakama, pri čem   e  a i   ajanje 
komponenti na  a i g ož a kori te magneti.  

 Da  i  e o t ari a ra iona nija prera a i  e e i korišenje otpa a potre no je ili po e ati 
cenu gotovih materijala (poreskim sistemom) ili   ođenjem mehani a ije i a tomati a ije 
pro e a  ni iti troško e po t pka prera e.  
 Osim sortiranja na izvoru, rentabilan postupak sakupljanja i prerade otpadaka, 

predstavlja postupak centralnog  ortiranja. Gra  ke kom na ne    ž e organi  j  prik p janje 

otpadaka i transportuju ga u centralnu obradnu stanicu, u okviru koje je instaliran sistem za 
 ortiranje (o  r čnog  o potp no a tomati o anog). 
 
11.0. Transport komunalnog otpada 
 
 Za sakupljanje i tran port kom na nog otpa a kori ti  e  iše ra  ičitih kon tr k ija 
prijemnih bunkera koji se montiraju na vozila. Bunkeri se sastoje od komore za utovar sa 
ra  ičitim  ređajima  a  a ijanje otpa a,  a  i jem  a  e mak ima no i kori ti no i o t  o i a. 
Zaje nička karakteri tika tih  o i a je  a imaj  komor   a p njenje, t  .   ipni  eo, koji je 
o  ojen i i o o an o    nkera  a  ak p janje otpa a i na taj način e imini an je negati ni  ti aj 
neprijatnih miri a i prašine na oko in . Za ra  ičite  r te   nkera za sakupljanje komunalnog 
otpa a mog   e na je nom  o i   montirati  iše  r ta   ipnih komora. 
 Zaje nička karakteri tika  a   e  i teme  ak p janja je ta,  a  e kante, kontejneri i  r ge 
posude moraju transportovati do utovarne komore na vozilu. Dizanje i istresanje otpada iz kanti 
i kontejnera  rši  e pomo   hi ra  ičnih  i tema,  ok  e ke e r čno   a  j     to arn  
komor . Za  ak p janje i tran port otpa a naj iše  e kori te  o i a  a prijemnim   nkerom   
kome  e otpa   a ija pomo  : 
 

 horizontalnog obrtnog bubnja i 
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 pokretnog hi ra  ičnog  ređaja    to arnoj komori. 
 
Pri tran port  otpa a, neopho no je  a o o jiti   e e e  ahte e: 
 

 otpa   e mora tran porto ati    minima ne troško e; 

 otpa  mora  iti  ašti en tokom tran porta; 

 vozila za transport otpada moraju biti takva da se mogu kretati savremenim 
 ao ra ajni ama; 

 kapa itet ne  me  o i     protno t  a  o  o jenom no i oš    o i a i 

 postupci koji se koriste za utovar i istovar vozila moraju biti jednostavni i bezbedni. 
 

  
12.0.  Tretmani otpada 
 

Veliki  roj  o  a a i građenih po trojenja  a tretman otpa a     et  i način p aniranja 
novih, ukazuju da je postupak uklanjanja otpadaka, nakon izdvajanja kvalitetnih materijala, 
prih at ji   a  tano išta  aštite ži otne  re ine i  a ekonom kog  tano išta, te  i morao biti 
primenjen i   našim sredinama. 
 

12.1. Reciklaža otpada 
 

Pod re ik ažom kom na nog otpa a  e po ra  me a pono no i koriš enje poje inih 
njegovih komponenata koji kao sekundarne sirovine imaju upotrebnu vrednost u istim ili 
 r gim tehno oškim pro e ima - proi  o nji. Pr a  trateška o   ka je  a  e i entifik je 
materija  koji  e  e  k j čiti   program re ik iranja. Ne može  a  materija  koji može  a  e 
reciklira, a koji proizvode stanovnici i komercijalne firme, da se lako ili   pešno  k j či u 
kon en iona ni  i tem re ik iranja. Za i no o  ana i e  a ta a otpa a,  i ta materija a koji može 
da se reciklira uglavnom  a rži   e e e: 

 

 Papir (no ine,  epenka, karton, papir  a pi anje, ko erte, ča opi i, it .) 

 Plastika (boce i p a tični artik i), 
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 Staklo (staro staklo- tak eni krš), 

 Metal, 

 Drvo, 

 Guma, 

 Tekstil, 

 Bašten ki otpad, 

 Organski otpad, 

 Opasan otpad. 
 

 
 
 

 Pre no ti re ik aže kao tretmana otpa a   : 
 

 Mog  no t i   ajanja kori nih komponenata kao  ek n arne  iro ine  a proizvodnju; 

 Smanjenje ko ičine kom na nog otpa a koji tre a o  ožiti na  eponij ; 

   t ar je  e ekonom ka  o it ( irektnom pro ajom i i  češ em   proi  o nji); 

 Smanjenje potrebe za uvozom; 

 Smanjenje eksploatacije prirodnih resursa; 

 Šte i  e energija   industrijskoj proizvodnji; 

 Smanjenje troško a proizvodnje i prerade sirovina; 

 Unapređenje sistema  aštite ži otne  re ine. 
 
 
 

RECIKLIRANJE PAPIRA 
 

Papir i karton predstavljaju najzastupljeniju komponentu komunalnog otpada, pogotovo 
u razvijenim zemljama. Re ik ira  e:  tari no in ki papir, am a ažni karton, k a itetni pi a i i 



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekogranične 

saradnje Bugarska-Srbija. 

14 
 

kompj ter ki papir, mešani papir. Naj iše  e re ik ira am a ažni karton, koji  e  g a nom kori ti 
 a i ra   no og am a ažnog, ta a a tog kartona. K a itetnije  r te papira  e,    prethodnu 
preradu (obezbojavanje, beljenje i pranje) ili bez nje, koriste za proizvodnju novog kvalitetnog 
papira. Manje kvalitetne vrste se, posle obavezne prerade, koriste za proizvodnju roto papira, 
toaletnog papira, papirnih maramica i kartona za kutije. Mešani papir  e  e  o e  oja anja 
kori ti  a i ra   ra  ičitih am a ažnih k tija, am a aže  a jaja i ra  ičitih pre o anih proi  o a 
koji  e kori te   građe inar t  . 
 
 

  no ne pre no ti koriš enja  tarog papira i kartona kao  ek n arne  iro ine   
industriji papira su: 

 Za proizvodnju novih papirnih i kartonskih proizvoda koristiti se stari papir i karton u 
i no   o  13  o 98 %, što  a i i o   r te o ih proi  o a (ta e a 3). 

 Koriš enjem starog papira i kartona znatno se smanjuje eksploatacija š m kog fon a. 
Jedna tona sortiranog papirnog otpada srednjeg kvaliteta zamjenjuje u proseku od 3,3 
do 5,3 m3 celuloznog drveta. 

 Stari papir i karton može  e kori titi  o 7 p ta  a proi  o nj  no ih papirnih i kartonskih 
proi  o a.   o ograničenje  e ano je  a  kra enje   akana, što  e  eša a ko    ake 
upotrebe. Nakon potp nog  i koriš enja  tari papir i karton  e najčeš e kori ti kao 
sekundarno energetsko gorivo. 

 Re ik ažom  tarog papira i kartona  manj je  e ko ičina kom na nog otpada, odnosno 
po o jša a  e opšte  tanje  aštite oko ine i  o je i koriš enje  apremine  eponija 
otpada. 

 U pro e   proi  o nje papira i kartona, koriš enjem  tarog papira i kartona, ostvaruju 
 e  načajne  šte e   potrošnji energije i   eže tehno oške  o e,    i to remeno 
 manjenje optere enja o novnih e emenata oko ine, po e no po  emnih i po ršin kih 
voda. 

 
Ta e a 3. Učeš e  tarog papira i kartona   proi  o nji no ih papirnih i karton kih proi  o a  

Vrsta proizvoda Stari papir, % Primarno vlakno, % 
Karton i kartonske kutije 95,6 4,4 
Higijenski papir 83,4 16,6 
Novinski papir 67,3 32,7 
Karton i pak-papir 62,9 37.1 
Papir za pisanje 13,6 82,4 
Prosek 43,1 56,9 
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RECIKLIRANJE PLASTIKE 

 
 Plastika je materijal koji se dobija iz nafte. Eksploatacijom nafte i njenom prepradom u 
plastiku, troši  e je an o  neo no  ji ih priro nih re  r a. Po  a ašnjoj  topi potrošnje, 
pro enj je  e  a  e  e re er e nafte     et  i  rpiti  a 35 go ina. Pore  nafte,  iro ine  a i ra   
plastike su gas ili ugalj. 
 Plastika predstavlja organski polimer koji se  a toji o  gr pa monomera koji  a rže 
 g jenik i  o onik. Priro ni po imeri  e kori te o  na tanka   eta  ok     intetički po imeri 
 natno m ađi. 
 Po  e njih  e enija,   oj  pop  arno t, p a tika je  tek a  pra o   og  a rža anja   ojih 
mehaničkih o o ina nakon mo e iranja, gnječenja, i   ačenja   niti i re ik aže nakon  potre e. 
 P a tične ma e  e prerađ j   a janjem   fo ije,   ri ga anjem, i ti ki anjem po  
priti kom, it . Z og   ojih mehaničkih i hemij kih   oj ta a i mog  no ti o  iko anja, p a tične 
ma e    poti n  e mnoge  r ge materija e. P a tični materija i  e  e  go inama  potre  ja aj  
 a i ra   am a aže, iako pre  ta  jaj  pro  em  a a pekta  aštite ži otne  re ine. Ra  o i  a   e 
 e   primen     i međ  o ta ih, ni ka  ena  iro ina, ma a ma a i ra  ičite mog  no ti prera e. 
Spe ifična potrošnja energije pri proi  o nji p a tičnih materija a, koji  e kori te  a i ra   
am a aže, mnogo je manja nego pri proi  o nji am a aže o  npr.  tak a i i a  minij ma. 
    re ik irane p a tike  o ija  e  intetički materija  koji može  a  e  potre i  a 
proi  o nj  o e nih pre meta, fo ija, no e am a aže (f aša, kanti,   ri a...) i  r gih proi  o a. 
Za neke  r te p a tike, am a ažna in   trija je g a no tržište.   tatak  e  potre  ja a    r gim 
granama industrije. Evropska industrija plastike opredelila se za maksimizaciju upotrebe 
otpadne plastike kao resursa i minimizaciju odlaganja otpadne plastike na deponije. Ovo 
po ra  me a i koriš enje p a tike kro  mehaničk  i i hemij k  re ik až  i i kao energet k  
sirovinu, na putu prilaza integralnom upravljanju otpadom. Pora tom primene p a tičnih 
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materija a, pora  e    i ko ičine p a tičnog otpa a, po e no p a tična am a aža jer  a  ima 
veliki prostor u deponijama otpada.  
 Pro  em  a p a tikom je te   tome što  e ona ne ra pa a    em ji te  e trajno  a rža a   
ži otnoj  re ini koj   agađ je. Mog  e je i njeno  ništa anje pro e om  pa ji anja, a i ta a 
 ršimo  agađi anje  a   ha.  
 
 Vrste i karakteristike plastike 
 
 Po e a i o nača anje p a tičnih proi  o a je o  i   etnog  načaja  a  am pro e  
re ik iranja p a tike, naročito  a pro e   ortiranja, a  atim i  a  a ji tretman. 
 Iako  e     et  kori ti  iše  i tema o nača anja prema o ređenim  tan ar ima, može  e 
re i  a  e   i oni  g a nom  a iraj  na  tan ar   IS  1043-1 i sa malim modifikacijama 
i g e aj  kako je prika ano na   i i 6. Američko   r ženje p a tične in   trije ASPI razlikuje 
sedam kategorija polimera iz procesa recikliranja.  
 

 
S ika 6. Sim o i  a o nača anje p a tike 
 
 Reciklirana plastika se svrstava u kategorije prema osnovnom hemijskom sastavu i to: 
1. PET -polietilen tereftalat, 
2. HDPE -polietlen visoke gustine, 
3. PVC -polivinil hlorid, 
4. LDPE -polietilen niske gustine, 
5 PP -polipropilen 
6. PS -polistiren 
7. Other -ostalo. 
 Sim o i imaj    o tr k    og . Potrošačima oni  g a nom  ka  j   a  e am a aža može 
re ik irati, a onima  p  enijima i onima koji  e  a e re ik ažom  ka  j  i na  r t  primenjene 
plastike. 
 
 Postupci prerade plastičnog otpada 
 
 I koriš ene p a tične proi  o e mog  e je pono o  potre iti i i prera iti pomo   
ra  ičitih po t paka,  a i no o  po ta  jenog  i ja, a   e   og  manjenja ko ičine otpa a koja  e 
deponuje. 
 Tehno ogije  a re ik až  p a tike mog   e po e iti   četiri o no ne kategorije i to: 
 

 Primarna: Re-ek tr  iranje, o no no pono no  ra anje p a tike i tih karakteri tika   
sam proizvodni proces, 
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 Sek n arna: Mehanička, ra  ijena    i j  re ik aže ra  ičitih proi  o a o  p a tike 
fi ičkim po t p ima, 

 Tercijarna: Hemijska, namenjena da proizvede sirovine za hemijsku industriju, 

 K arterna: Do ijanje energije, o no no, potp na i i  e imična ok i a ija p a tičnih 
otpadnih materijala u cilju proizvodnje toplote, i/ili gasovitih goriva, ulja, i/ili materijala 
koji  e o  aže (na primer, pepeo). 
 
 

 
 
RECIKLIRANJE STAKLA 
 
   no ne primarne  iro ine  a proi  o nj  je no ta ne  tak ene am a aže   : k ar ni 
pesak (oko 60 %), soda (oko 18 %),  o omit i i krečnjak (oko 15 %), fe   pat (oko 6-7 %) i dodaci 
za bojenje, odnosno uklanjanje boja i ubrzanje procesa topljenja. Staklo je materijal koji se 
kori ti     ako ne nom ži ot  kro  ra ne proi  o e: f aše, čaše, teg e, pro ore, og e a a i dr. 
 no može  a    e   ra  ičitim  ojama koje m   e  o aj  pri proi  o nji. 
 Stak o je  ažan materija   a  tano išta re ik iranja. Ima ga    e ikim ko ičinama, a   
pro e   proi  o nje am a ažnog  tak a o a e na je  potre a t  .  tak enog krša,   og 
poboljšanja pro e a top jenja. Za re ik iranje  itno je  tak o ra   ojiti po  oji. Prema  oji  e i  e 
na  e  ojno,  e eno i  raon  tak o,    a i no ti o   oje  tak o ima i ra  ičit   potre n  
 re no t.  t  a je   pro e   re ik iranja  eoma  ažno  a  e  tak o prethodno razdvaja po boji. 
Potom  e o a  ja   itnja anje,  atim mešanje  a primarnim  iro inama (  o go araj  oj 
razmeri) i topljenje, pri čem  na taje  tak ena ma a. 
 Re ik aža  tak a   početnom perio   ima a je  a  i j  manjenje   e a  tak enog krša   
komuna nom otpa  . Međ tim,  ana  re ik aža  tak a pre  ta  ja mnogo  iše nego što 
 ahte aj  eko oške mere  aštite oko ine. Stak eni krš i  kom na nog otpa a pre  ta  ja  eoma 
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konkurentnu sekundarnu sirovinu u industriji stakla u odnosu na primarne sirovine, posebno 
  imaj  i   o  ir  šte e   potrošnji energije. 
 Ko   k p janja  tak enog krša  a o ra  , o no no  a proi  o nj   tak ene am a aže, 
mora  e  o iti rač na o   e e em: 

 U o ređeni kontejner  o  o jeno je   a i ati  amo  tak ene f aše,  tak ene po   e  a 
pako anje  o a i po r a i  tak ene po   e  a pako anje ko metičkih i me i in kih 
proi  o a o ređene  oje koja je na načena na tom kontejner . 

 U o e kontejnere nije  o  o jeno   a i ati  tak ene  a ne,  tak eno po  đe i   ične 
 tak ene proi  o e pošto o i proi  o i imaj   r gačiji hemij ki  a ta ,  t araj  
o ređene pro  eme pri top jenj , o no no oteža aj  pro e  re ik aže  tak enog krša. 

 
 Tako, ra   ojeni  k p jeni  tak eni krš  e tran port je   fa rik   tak a, g e  e  rši 
njego a priprema pre  p  i anja   tehno oški pro e  proi  o nje  tak enih proi  o a.  
 

 
 Re ik irano  tak o ima  iše tr k  primen   a: 
 

 ponovnu proizvodnju predmeta od stakla; 

 asfalt staklo, asfalt napravljen sa dodatkom stakla za asfaltiranje puteva; 

 proi  o nj  građe in kog i kon tr k ionog materija a, kao što    g inene  ig e i 
elementi, zidarski blokovi, staklo- eton, o akšani agregat    eton  i p a ti i,  a 
izolacione pene i panele; 

 refleksnu boju za oznake na putevima; 

 izolacionu staklenu vunu; 

  reniranje i ra poređi anje   age pri  ređenj  terena; 

 ukrasni pesak u restoranima; 

 staklena vlakna; 

 abrazive; 

 mnoge druge konstrukcione materijale i u tekstilnoj industriji. 
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 U poređenj   a proi  o njom no ih ko ičina, re ik ažom  e šte i energija i  manj je 
 agađenje. Pri proi  o nji no og  tak a repromaterija i  e  agre aj  na 1400  tepeni  e  ij  a, a 
tokom re ik aže  tak o  e  omi na manje parči e, koji  e tope pri nižim, o go araj  im 
temperat rama. Re ik ažom  e  manj je i potrošnja energije  a 40 %,  agađenje  a   ha  a 20 
% i koriš enje  o e  a 50 %. Sa   akom tonom  tak a koja  e re ik ira šte i  e  iše o  tone 
repromaterijala potrebnog da se proizvede novo staklo. Re ik ažom  amo je ne  tak ene f aše 
 šte i  e  o o jno energije  a  ija i a o  100  ati   et i četiri  ata. 
 

6.2. Biološki tretman otpada 
 
 Ci j  io oško-eko oškog tretmana otpa a je  a imitira priro ne pro e e ko iko je to 
mog  e i  a  i tem    e  at oren ko iko je mog  e.   o  manj je ri ik negati nih efekata na 
ži otn   re in  kao što je pre a i enje i i širenje po  tanata. 

 U proi  o e  io oškog ra  aganja  o ijene i  č r tih otpa aka  pa aj  kompo t, metan, 
razni proteini i alkoholi i nekoliko drugih organskih jedinjenja.  
  
KOMPOSTIRANJE 
 
 Biootpa  i i organ ki otpa  je  iora gra i i otpa  koji  e  io oškom o ra om može 
preraditi u kvalitetan kompost. Kompost je materijal sličan humusu, a nastaje kao rezultat 
 io oške ra gra nje organ kih supstanci. 

Priprema  iootpa a  a kompo tiranje  apočinje ra   ojenim  ak p janjem   
 oma in t ima i  r gim in   trij ko-trgo ačko-ugostiteljskim objektima. U biootpad koji je 
po e an  a kompo tiranje  pa aj    e e e  r te otpa a: 
 

 K  ni i njem    ičan otpa  organ kog porek a: otpa i o  po r a,  o a i j žnog  o a, 
 j  ke o  jaja, fi teri o  kafe i čaja, o ta i je a - samo biljni ostaci jela (ne meso, riba, kosti 
i   .), papir ( a  ete, ke e, marami e, poje inačni no in ki  i to i), 

 Bi jni otpa i   ma im ko ičinama: i   tano a i k  a ( a kon ke  i jke  a  em jom,   en  o 
  e e), i   ašti i parko a ( iš e,  i  je  i je, granje o   r e a i grm ja, pokošena tra a i 
dr). 

 
 Da bi se dobila dobra struktura i kvalitet materijala za kompostiranje preko cele godine, 
odnosno u svim go išnjim  o ima,  ak p janje i o ra    iootpa a i   oma in ta a tre a o  i 
 ršiti  aje no  a otpa om o   i jaka i  e enim otpa om. Ako  e  iootpa   ak p ja  aje no  a 
frak ijama  tarog papira, to može  iti pre no t   pro e    ak p janja i tran porta, pošto papir 
ima  po o no t  pijanja   age i neči to a, što  tiče na  manjenje optere enja o  neprijatnih 
miri a. Međ tim, taka  način  ak p janja može  o e ti  o  manjenja k a iteta kompo ta, npr. 
papir  a rži štetne   p tan e ( oje i  r.).  
 Za kompostiranje je potrebno obezbediti sle e e uslove:  
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 Kiseonik od 15% do 18%. Ukoliko koncentracija kiseonika padne ispod 10% proces 
postaje anaeroban; 

 V ažno t i međ  25% i 70%. Ako je   ažno t manja o  20%, pro e   e  tati, a ako je  e a 
o  70%,  o a  e i p niti pro tor i međ  čestica i  manjiti pro enat ki eonika što  a 
posledicu ima prelazak u anaeroban process; 

 Hran ji e materije  g jenik, a ot, fo for, ka ij m. Naročito je  ažan o no   g jenika i 
azota (C : N);  

 Temperatura - n tar kompo tišta: temperat ra  o tiže i  o 700 C. Visoke temperature 
imaju dezinfekcijski  činak; 

 Vrednost pH - optimalne vrednosti su od 6.0 do 9.0. I pH vrednost ima dezinfekcijski 
 činak i po  ožna je promenama.  
 

 

 
 
 
 Za po o jšanje pro e a kompo tiranja  rši  e usitnjavanje i prosejavanje otpada. 
Kompo tiranje  io oški ra gra i og otpa a može  e o  ijati kao  tatički i  inamički po t pak. 
Ko   tatičkog po t pka    re in  gomi e kompo išta i rađ je  e  i tem  a  o o   a   ha, a ko  
 inamičkog po t pka otpa   e meša u rotacionom bubnju. Ovi postupci se koriste samo u 
   čaj   a   otpa   ima  iše o  33 % kompo ta i nog  io oški ra gra i og otpa a. 
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 6.3. Termički tretman otpada 
 
 Za razliku od biohemijskih dugotrajnih procesa razgradnje otpada, gorive organske 
komponente otpa a mog   e o ra iti i termičkim po t p ima. Pri termičkoj o ra i otpa a 
o  ijaj   e hemij ke reak ije pri kojima  e o  o ađa energija (eg otermne reak ije), i i energiju 
tre a  o o iti  a njiho o o rža anje (en otermne reak ije). Naj a t p jenija termička prera a 
otpada je spaljivanje otpada.  
Spaljivanje (insineracija) - pre  ta  ja pro e  kontro i anog  agore anja kom na nog č r tog 
otpada, radi smanjenja zapremine i dobijanja toplotne energije. Pri sagorevanju dolazi do 
termohemij ke kon er ije    o  o ađanje hemij ke energije gori a i top otne energije. 
Primenj je  e ko  gori a  a ograničenim  a ržajem   age i  išom top otnom mo i.  Spaljivanje 
(insineracija) odvija se pod oksidacionim uslovima u temperaturnom intervalu od 300 do 1200 
°C. Po  o ak im    o ima otpa ni materija   e ra  aže ok i a ijom    na tanak ga o itih, tečnih 
i i č r tih pro  kata je no ta nijeg hemij kog  a ta a. U međ  remen   e težina i zapremina 
č r tog  e a  načajno  manj je. Tre a međ tim napomen ti,  a    č r ti proi  o i  agore anja 
š jaka i pepeo    rojnim    čaje ima opa niji o  po a nog otpa a jer  e   njima mog  
koncentrisati najopasniji elementi otpada. Dimni gasovi, koji nastaj   agore anjem, takođe 
mog   a ržati štetna ga o ita je injenja i č r te če ti e. 
 Spa ji anje otpa a, kao termički tretman,  o  o jeno je   po trojenjima koja    
projekto ana i i građena, o no no oprem jena  a tretman otpa a i koja ra e na taka  način  a 
granične  re no ti emi ije      i po   akonom propi anih  re no ti. Spa ji anje otpa a  rši  e 
   i koriš enje energije koja  e  t ara  agore anjem  amo ako je to ekonom ki opra  ano i ako 
se za spaljivanje otpada ne koristi dodatna energija, osim za inicijalno paljenje, ili otpad koristi 
kao gorivo, ili dodatno gorivo za ko-insineraciju. 
 Spa ji anje otpa a primenj je  e  e  hi ja ama go ina, ra i  manji anja njiho e ko ičine 
i i koriš enja tako na ta e top ote  a  agre anje i priprem  hrane. Spa ji anj   u, tokom mnogih 
go ina, po  rga ani otpa i i   oma in t a, proi  o nje, a naročito i  po jopri re e. Ra  ojem 
in   trije o a meto a je   a ršena i poče a je  a  e primenj je i na otpa  koji  o a i   k a   
opa nog otpa nog materija a. Pr e pe i  a  pa ji anje otpada, koje su istovremeno koristile 
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dobijenu energiju, pojavile su se u drugoj polovini XIX veka. Smatra se da se spaljivanjem 
otpa a može  o iti i  o 10 % energije o  otpa a o   e ok pne potre ne energije je ne  em je. 
Spaljivanjem otpada dobijena energija  e najčeš e kori ti  a  agre anje  o e i o  ođenje top e 
vode ili pare do korisnika. 
 Glavna prednost spaljivanja u odnosu na ostale konvencionalne metode tretmana 
otpa a je te  e ika re  k ija  apremine koja  ahte a konačno o  tranji anje i manja 
ograničenja   pog e   o  aganja pepe a i  po trojenja  a  pa ji anje   o no   na o  aganje 
netretiranog č r tog otpa a. Po  nekim oko no tima top otna energija na ta a  agore anjem 
otpa a, može  e kori no  potre iti i i pret oriti    r gi o  ik energije  a industrijsku ili 
komunalnu potrebu.  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4. Odlaganje (deponovanje) komunalnog otpada 

 
    aganje kom na nog otpa a je naj tariji način njego og   rinja anja kako ko  na  
tako i u zemljama EU. U  em jama EU o  aganje otpa a    ređene  eponije  apoče o je 
sredinom 60-tih go ina proš og  eka, ka a    pr i p t  one eni  akon ki propi i  a o  aganje 
kom na nog otpa a. Za ra  ik  o   ema ja EU, ko  na  otpa   e o  aže najčeš e   ne ređenim 
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deponijama. Ne ređene  eponije otpa a imaj   e iki  ti aj na  agađenje  o e,  em jišta, 
vazduha, a posebno zdravlje ljudi. 
 

 
Slika. Šemat ki prika  negati nih  ti aja nepra i nog deponovanja č r tog otpa a 

 na ži otn   re in  
 
 Dana    prak i po toji  iše načina za odlaganje (deponovanje) otpada, koje se smatra 
najraširenijim, a i najmanje pože jnim načinom  pra  janja otpa om. Za neke o  načina može  e 
  o o no re i  a  e kori te i k j či o ra i  k anjanja otpa a i  naše   i ine i po tome  e ne 
razlikuju mnogo od  amih početaka. S i o ak i načini o  o ađanja o  otpa a, koji  e manje i i 
 iše kori te, mog   e   r tati   neko iko gr pa i to: 
 

 odlaganje na deponije, 

 bacanje u mora i okeane i 

 odlaganje u starim rudnicima. 
 
 Prema vrsti otpada deponije mogu biti: deponija za opasan otpad, deponija za inertni 
otpad i deponija za otpad koji nije opasan i inertan. Pored ove, prema sredini iz koje se otpad 
 oprema na  eponije, one  e mog  po e iti na in   trij ke i kom na ne  eponije. Međ tim,   
 o a ašnjoj prak i,  e  o  ira na  akon ka ograničenja,  t arane     eponije na koje     e 
istovremeno odlagali otpaci i iz industrije i iz naselja, bez obzira na vrstu i kvalitet otpada. 
 I   etno  ažan pro e  koji  e o  ija     akoj  eponiji je ra  aganje otpa a   pri   t   
vo e,  a   ha i mikroorgani ama, pri čem   e  t araj  no e organ ke i i neorgan ke   p tan e. 
Kod svih deponija neselektivno prikupljenog otpada postoje tri osnovna problema: 

  t aranje i  agađeno t pro e ne  o e koj  čine  o e  a ržane   otpa  ,  o e koje 
na taj  pro e ima ra  aganja   o  oženom otpa   i  o e koje pro a e kro  o  oženi 
otpa  (kiša,  neg). Pro e na  o a  a rži  e or o ane,  i pergo ane i ra t orene 
materije i  otpa a ( i ok  a ržaj amonijaka, nitrita, teških meta a, ra nih organ kih 
jedinjenja, međ  kojima    če to i tok ična organ ka je injenja).  
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 stvaranje deponijskih gasova (metan, sumporvodonik, vodonik). Ovi produkti anaerobne 
fermenta ije organ kih materija no e  a  o om otro no t, opa no t o  požara i 
ek p o ija i g o a n  eko ošk  pretnj    og emi ije ga o a  trak ene  ašte. 

 poseban problem kod komunalnih deponija su velike populacije raznih ptica i glodara 
(miše a i pa o a) koji ži e   njima, a koje pre  ta  jaj  poten ija ne no io e mnogih 
zaraznih bolesti.  

 
 Ra i i  ega anja štetnog  ti aja  eponija na  agađenje ži otne  re ine, pri ikom 
planiranja, projektovanja, eksploatacije i kontrole procesa razgradnje otpada, apsolutno se 
mora  o iti rač na o  preča anj  i  a ka  eponij kog ga a i  r gih  eoma štetnih materija i  
deponije u biosferu i hidrosferu. Po e na pažnja mora  e po  etiti  aštiti po ršin kih i 
po  emnih  o a,  a   ha i mehaničkoj  ta i no ti o  oženog otpa a. 


