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IZVESTAJ

o utvrdivanju sastava i procene koli€ine otpada u Opstini KnjaZevac za sva Cetiri

godisSnja doba

1. uvOD

Izvestaj o utvrdivanju sastava i procene koli€ine otpada u Opstini Knjazevac za sva
Cetiri godiSnja doba u sklopu IPA projekta prekograni¢ne saradnje a shodno ugovoru sa
JKP Standard Knjazevac realizovali su zaposleni na Katedri za mineralne i reciklazne
tehnologije, Tehni¢kog fakulteta u Boru, Univerziteta u Beogradu uz podrsSku clanova

projektnog tima iz KnjaZevca:

1. Prof. dr Milan Trumi¢, Tehnicki fakultet u Boru, Univerziteta u Beogradu

2. Doc dr Maja Trumic¢, Tehnicki fakultet u Boru, Univerziteta u Beogradu

3. Mira Nikodijevi¢ - poslovoda izvoza smeca, deponije i pogrebnih usluga

Postoji veliki broj razliCitih metodologija koje se koriste u cilju odredivanja koli€ina i
sastava otpada, a posebno kada se uzmu u obzir manje varijacije. Svaka od njih ima
uslove. Metodologija koja Ce se koristiti u okviru ovog projekta proistekla je na osnovu
sagledavanja i analize metodologija i iskustava u drzavama ¢lanicama EU i u Srbiji a u
skladu je sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik rs", br. 36/2009, 88/2010 i
14/2016) i Pravilnikom o metodologiji za prikupljanje podataka o sastavu i kolicCinama
komunalnog otpada na teritoriji jedinice lokalne samouprave ("Sl. glasnik RS", br.
61/2010).
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2. Osnovni podaci o Opstini Knjazevac

Opstina Knjazevac se nalazi u isto€nom delu Srbije, uz granicu sa Republikom
Bugarskom i ulazi u sastav TimocCke krajine kao njena najjuznija opstina. Prema
statistickim podacima za 2011. godinu opstina se prostire na povrsini od 1.202 km? i po
veli€ini je Cetvrta u Republici Srbiji. Pretezni deo opstine KnjaZevac pripada brdsko —
planinskom podrucju. U opstini Zivi 31.491 stanovnika, od Cega 18.404 zivi u gradu
Knjazevcu (Census 2011), koji predstavlja administrativni, privredni i kulturni centar
opstine. Po Censusu 2011 broj domadinstava u opstini iznosi 11.572 a prosec€an broj
Clanova po svakom domacdinstvu iznosi 2.7. ProseCna gustina naseljenosti je 26
stanovnika po km?, §to je svrstava u retko naseljene opétine. Indeks broja stanovnika za
celu opstinu iznosi samo 84.7 za period 2011/2001. Pored grada Knjazevca, opstina
Knjazevac obuhvata jo§ 85 seoskih naselja u kojima zivi 13.087 stanovnika:. Aldina
Reka (1), Aldinac (16), Balanovac (242), Balinac (19), Balta Berilovac (133), Banjski
OreSac (66), Beli Potok (165), Bercinovac (120), Bozinovac (17), Bulinovac (174), Bucje
(256), Valevac (214), Vasilj (596), Vidovac (23), Vina (292), Vitkovac (223), Vlasko Polje
(114), Vrtovac (143), Gabrovnica (3), Glogovac (66), Gornja Kamenica (258), Gornja
Sokolovica (19), Gornje ZuniCe (420), Gradiste (22), Grezna (285), Debelica (333),
Dejanovac (15), Donja Kamenica (229), Donja Sokolovica (86), Donje Zunice (374),
Drvnik (7), Drenovac (98), Dreéinovac (59), Zlne (98), Zukovac (63), Zorunovac (107),
Zubetinac (110), Inovo (59), Jakovac (241), Jalovik lzvor (111), Janja (23), Jeladnica
(133), Kali¢ina (224), Kalna (287), Kandalica (25), Kozelj (96), Krenta (67), Lepena (95),
Lokva (42), Manjinac (70), Miljkovac (86), Minicevo (779), Mucibaba (62), Novo Korito
(126), Oresac (272), Osljane (156), Papratna (5), Petrusa (62), Podvis (261), Ponor
(66), Potrkanje (72), PriCevac (25), Ravna (165), Ravno Bucje (15), RadiCevac (29),
Rgoste (266), Repusnica (0), Svrljiska Topla (79), Skrobnica (104), Slatina (90),
Stanjinac (53), Staro Korito (23), Stogazovac (104), Tatrasnica (3), Trgoviste (1855),
Trnovac (165), Custica (166), Crvenje (140), Crni Vrh (91), Sarbanovac (13), Sesti
Gabar (88), Stipina (466), Stitarac (59), Strbac (153), Suman Topla (49). Izvor podataka

RZS Srbije, (Census 2011). NajviSa tacka na teritoriji opstine je MidZor na Staroj planini
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sa 2.169 m nadmorske visine, koji je ujedno i najvisi vrh u Srbiji. Najniza tacka je na 176
m nadmorske visine i nalazi se u Knjazevackoj kotlini. Grad Knjazevac se nalazi na
sastavu Trgoviskog i SvrljiSkog Timoka koji zajedno €ine Beli Timok. Klima je umerena i
kontinentalna. Najtopliji mesec je juli sa srednjom temperaturom od 21,3°C, dok je
najhladniji januar sa srednjom temperaturom od -0,8°C. Prose¢na koli¢ina padavina je

590,8 mm/m?. U proseku ima 306 sun&anih dana i 30 sneznih tokom godine.

Opstina Knjazevac je povezana saobracajnicama sa okolnim gradovima i opstinama
ukupne duzine 491 km, od Cega je ¢ak 83% savremenog kolovoza (lzvor: RZS Srbije,
2015). Medjutim magistralni putevi su duzine od samo 33 km, regionalni 185 km, a

lokalni ¢ak 266 km, tako da je uCeSce puteva lokalnog tipa ¢ak 55%.

Knjazevac je poznat kao vocarsko - vinogradarski kraj zbog pretezno brdovito —
planinske konfiguracije. Jo§ u doba Rimljana u ovom kraju se gajila vinova loza. Danas
su najzastupljenije kulture vinova loza, viSnja, Sljiva i kupina. Najzastupljenije grane
privrede, po kojima je grad poznat, su masinska industrija, industrija namestaja,
tekstilna industrija, prehrambena industrija i industrija koze i obuce. Industrijske
kapacitete u opstini Knjazevac predstavljaju, PK ,Dzervin“, PP ,Venus®, ,Desing“ —
prehrambena industrija, ,Podvis*, ,Sukom®, ,Eko Star* — metalo-preradivacka industrija,
proizvodnja obuce ,Falk East®, ,Gabiano“, ,Serbina“, ,Relaks®, proizvodnja odece -
,Kids Beba"“, ,Lanteks®, ,Azaro“, "Branka Dini¢"-modna konfekcija, ,Lanteks®, ,Azaro“ —
koZarsko-tekstilna industrija, ,Tina“ - fabrika names$taja, "SCS Plus* -
drvnopreradivacka industrija. Stepen zaposlenosti stanovnistva se smanjuje. U strukturi
privrede opstine dominantno mesto i ulogu ima privatno vlasnistvo. Oko 80 %
poljoprivrednih povrSina je privatno vlasnistvo. UCeSc¢e ugostiteljstva i turizma u strukturi
zaposlenih i u stvaranju narodnog dohotka je samo oko 1,6%. Knjazevac ima znacajne
prednosti i kvalitete u razvoju infrastrukture. Ima dovoljne koli€ine zdrave i kvalitetne
vode za pi¢e. Organizovano snabdevanje vodom iz sistema JKP obezbedeno je i u
gradu i u 15 sela. Ostala naselja imaju sopstvene sisteme za snhabdevanje vodom.
Knjazevac je jedan od retkih gradova koji ima razdvojeni (separatni) sistem prikupljanja
otpadnih voda, ali ni on nema tretman otpadnih voda ve¢ se one direktno upustaju u

recepijent (reku Timok).



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekogranicne saradnje
Bugarska - Srbija

Izuzetno je visok stepen pokrivenosti javhom rasvetom. Elektroenergetika uglavnom
prati potrebe za elektrichnom energijom. Opstina je osniva¢ 3 JKP: JP Direkcija za
razvoj, urbanizam i izgradnju opstine, JKP Standard za oblasti vodosnabdevanja,
kanalisanja i tretmana otpadnih voda, upravljanja ¢vrstim otpadom i zelenim pijacama,
kao i JKP Toplana za oblast sistema grejanja. Broj osnovnih Skola je tri sa 23 objekta,
jedna osnovna Skola za ucCenike sa poremecajima u drustvenom ponasanju, i jedna
osnovna muzicka Skola, a srednjih 2 (gimnazija i tehniCka). Postoji i Dom ucenika
srednjih Skola u kome je smesteno 50 uc€enika. Za turizam kao privrednu granu od
velikog znacaja su turistiCko - rekreativni centar Babin Zub na Staroj planini koja je od
grada KnjaZzevca udaljen oko 50-60 km, i Rgoska banja, koja se nalazi na obali
SvrljiSkog Timoka, izmedu sela RgoSte i rudnika Tresibaba i Podvis, kod grada
Knjazevca. Zdravstvenu zastitu pruza Dom zdravlja sa zdravstvenim stanicama u
Minicevu, Kalni, tridesetak seoskih ambulanti i bolnicom, koja u svom odeljenju ima
Cetiri odeljenja (decije, hirurgiju, ginekologiju i interno). Otvoreni olimpijski bazen
"Banjica" nalazi se na 5km od KnjazZevca jugozapadno od Timoka, i na desnoj obali

SvrljiSkog Timoka. Snabdeva se termalnom vodom iz termalnog izvora Rgoska banja.

JKP Standard Knjazevac posluje kao javno komunalno preduzece od 1970. godine.
Jedna od osnovnih delatnosti preduzeca je sakupljanje i transport otpada na teritoriji
opstine KnjaZevac. Preduzece Standard pruza usluge sakupljanja otpada za korisnike iz
Knjazevca i 40 seoskih naselja sa teritirje opstine KnjaZevac, kao i za privredne
subjekte opstine Knjazevac. Otpad se sakuplja iz domacinstava, trgovina, ugostiteljskoh
objekata, poslovnih objekata, sa ulica, iz industrije, sa javnih gradskih povrSina, iz
ustanova koje rade sa organskim materijalima, i dr. Otpad se odvozi jednom nedeljno
po nedeljnom planu izvoza smeca, za sve korisnike koji su obuhvaceni uslugom izvoza
smeca. Radno vreme JKP Standard je pet dana nedeljno, 260 dana godi$nje. Otpad se
sakuplja i odvozi iz 40 seoskih naselja, od ukupno 85, sakupljanjem na sabirnim
mestima gde je postavljeno 120 kontejnera od 1,1 m? i izvoze se jednom nedeljno. Iz
parka prirode "Stara Planina" iz hotela i skijaliSta otpad se sakuplja u 40 kontejnera od
1,1 m® i izvozi se jednom nedeljno, a u sezoni i dva puta nedeljno. JKP Standard
raspolaze sa 2 samopodizaCa i 4 autosmecara, 1 kombinovanim autosmecerom koji

odvozi smece iz posuda za smece iz individualnog domadinstva od 80 |, prazni
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kontejnere od 1,1 m? i kontejnere od 5 m*, kao i 1 multikultivatorom, za sakupljanje i
odvozZenje otpada. Otpad se odlaze na neuredeno gradsko smetliste, koje je smesteno
u blizini obale reke Beli Timok. Nazalost, postoji je i veliki broj divljih deponija, na koje
se odlazu razliCite vrste otpada. Projekat sanacije i zatvaranja gradskog smetliSta u

Knjazevcu izraden je 2006. godine, ali do danas nije sproveden.

Preduzece ima ukupno 137 zaposlenih radnika od kojih je 22 radnika angazovano u
sluzbi za izvoz smeca, odnosno na sakupljanju i transportu otpada: 1 Rukovodilac RJ, 1
Poslovoda, 2 Radnika na deponiji, 13 radnika na iznoSenju i transportu smeca svakog
radnog dana i 2 radnika na PET ambalaZi. Korisnici u gradskim domadinstvima,
individualnog i kolektivhog stanovanja, obezbedeni su potrebnim brojem i vrstom tipskih

posuda (posuda 80 | i kontejnera od 1,1 m?ili 5 m3).

Osim prikupljana komunalnog otpada, na teritoriji opStine Knjazevac vrSi se
prikupljanje PET ambalaze. Postavljeni su i mrezasti kontejneri za PET ambalazu, na
lokacijama gde je to potrebno, pored kontejnera za otpad. U 2015. god sakupljeno je i
predato 11,20 t, u 2016. god. sakupljeno je i predato 7,36 t, a u 2017. god. sakupljeno je
i predato 8,20 t PET ambalaze. Trzidte sekundarnih sirovina u opstini Knjazevac nije
razvijeno. Nema ekonomskih i drugih podsticajnih mehanizama za koriS¢enje materijala
iz otpada. Nema razdvajanja otpada na mestu njegovog nastajanja niti od strane JKP
Standard niti od strane privatnog sektora. Ne postoji ustanovljen i razvijen sistem obuke

i jaCanja javne svesti za reSavanje problema otpada.

Deponija gradskog otpada u Knjazevcu, nalazi se na udaljenosti od oko 1 km od
centra grada i kao lokacija je neprihvatljiva jer je u neposrednoj blizini grada. Deponija

je priblizno kvadratnog oblika, povrsine nesto viSe od 3 ha.

U toku je izrada projekta za pretovarnu stanicu. Opstina Knjazevac pripada
Timockom regionu i kao takva je obuhvacena projektom za Regionalnu deponiju u
Halovu. S obzirom na to da je kapacitet gradskog smetilSta u KnjaZevcu popunjen, a da
Regionalna deponija u Halovu jo$ uvek nije realizovana, u S§to kraéem periodu, a nakon
izgradnje pretovarne stanice, JKP Standard Knjazevac morace otpad odvoziti na jednu
od najblizih deponija u Nisu ili Pirotu.
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3. Odredivanje sastava i koli€ine komunalnog otpada na teritoriji OpsStine
Knjazevac u periodu od 18-22.09.2017. (letnji period)

Metodologija se sastoji iz dva koraka. Prvi korak je da se izvrSiti procena

generisanih koli¢ina komunalnog otpada u Opstini Knjazevac, tako Sto se u periodu od

sedam dana mere koli€ine komunalnog otpada pre njegovog odlaganja na deponije.

Drugi korak predstavlja uzorkovanije i analiza morfoloSkog sastava otpada za u skladu

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

Pre nego Sto se pristupi samoj analizi mora se obezbediti radna snaga i oprema.

Posebnu paznju treba obratiti na bezbednost i zastitu radnika tokom rada. Za potrebe

sortiranja i analiziranja morfoloSkog sastava otpada dovoljna su 3 radnika, analitiCar i

inZenjer koji je zaduZen za nadzor samog procesa. Radnici su duzni da nose zastitno

odelo, €¢izme i rukavice pri kontaktu sa otadom. U opremu koja je potrebna da bi se

realizovao proces sortiranja otpada spadaju:

=

Vaga za merenje

Kante za otpad (oznaCene po vrsti otpada definisanog katalogom za
razvrstavanje otpada).

Sito (sluzi za lakSe i brZze sortiranje i odvajanje krupnijeg otpada od ostalog
otpada, sito je sa otvorima od 20 mm, ¢ime se dobijaju posebno odvojeni tzv.
Jfini elementi u smec¢u manji od 20 mm i oni su naj¢e$¢e u obliku zemlje,
pepela i prasine).

Pomoc¢no orude i alati (lopate, metle, grabulje, najlon, makaze, nozZevi za
rezanje kesa itd.). Kada su svi uslovi i sva potrebna oprema obezbedeni,
moze se pristupiti uzorkovanju, odnosno sortiranju i odredivanju morfoloskog
sastava otpada kao poslednjoj fazi u sklopu celokupnog procesa.
Razvrstavanje otpada se vrsi ru¢no, svaka kanta, odnosno vrsta otpada se

meri posebno, a rezultati zapisuju u tabelu.
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3.1. Merenje generisanih koli€ina otpada u Opstini Knjazevac

Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od 18-22.
09. 2017. Samo merenje izvrSeno je tako, Sto je prvo izmerena tara kamiona koji vrse
sakupljanje otpada u okviru opsStine Knjazevac, odnosno pre izlaska na teren i

sakupljanja smeca.

Potom je vrSeno merenje istih kamiona u toku obavljanja svojih redovnih ruta u
sakupljanju otpada i kada su punog kapaciteta (bruto teZina). Za sva merenja je
koriS¢ena kolska vaga u poljopriviednom kombinatu “Dzervin”. Kao §to je vec re€eno,
merenja su vrsena tokom jedne sedmice, jer komunalno preduzeée Standard Knjazevac
za taj period obuhvati pruzanje usluga odvozenja otpada za svako domacinstvo u

Opstini Knjazevac.

U periodu od 18 do 22 septembra iz domacinstava u okviru Opstine Knjazevac
koja pripadaju sistemu sakupljanja JKP- a “Standard” prikupljeno je 110 tona otpada,
detalji su dati u tabeli 1. i na slici 1.

Tabela 1. Podaci o koli¢inama generisanog komunalnog otpada merenog u

periodu 18-22. septembar 2017. godine

Redni broj Vozilo Neto tezina otpada, t
1 Auto smecar (br. tablica KZ 004-ZS) 27,48
2 Auto smecar (br. tablica KZ 004-DS) 27,30
3 Auto smedéar (br. tablica KZ 007-XB) 29,86
4 Auto podizaé (br. tablica KZ 001-MN) 25,14
UKUPNO: 109,78

Imajuéi u vidu da je broj stanovnika obuhvaéen uslugom 27004 moZemo doci do
podatka o generisanju otpada po stanovniku opstine KnjaZzevac po danu koji iznosi 0,58

kg/stanovniku dnevno.
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W,

Slika 1. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smecarem (br. tablica KZ 004-z8)

Slika 2. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 004-DS)
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Slika 3. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 007-XB)

Slika 4. Sakupljanje i tranpo komualnog otada Auto podlzace (r. tablic KZ 001MN)
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3.2. Utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog otpada u Opstini
Knjazevac
Drugi segment metodologije je utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog
otpada u Opstini KnjaZevac. Letnja analiza morfoloSkog sastava otpada uradena je
19.09.2017. godine i to iz sledecih sektora:

e Gradska zona — individualno stanovanje
e Gradska zona — kolektivno stanovanje i komercijalna zona
e Seoske zone u okviru Opstine Knjazevac
Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice
doktora Savi¢a, dok je iz kolektivhog stanovanja uzorak uzet iz ulice Branka RadiCevica.

Kada je u pitanju seoska zona, uzorak je uzet i sela Gornje Zunice.

Kontejneri su transportovani do mesta u okviru JKP Standard Knjazevac gde je

izvrSena analiza. Za realizaciju procesa sortiranja otpada kori$¢ena je sledec¢a oprema:

e Sito otvora 20 mm radi lakSeg i brzeg sortiranja i odvajanja krupnijeg
otpada

e Kante za otpad zapremine 85 litra oznaene po kategoriji otpada u
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

e Vaga za merenje koliCina otpada po kategorijama po predvidenom

katalogu
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Slika 5. Koriséenje opreme pri sortiranju i merenju otpada

U tabeli 2. i na slikama 6, 7 i 8 detaljno su prikazani rezultati morfoloSkog sastava
otpada po sektorima stanovanja za letnji period.

Tabela 2. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada po sektorima stanovanja

SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivho-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 36,92 65,09 43,12
Papir i karton 12,31 2,37 9,17
Plastika 10,77 11,83 11,01
Tekstil 13,85 3,55 12,84
Guma 1,54 3,55 0,92
Koza 0 0 1,84
Bastenski otpad 10,77 0,59 6,42
Drvo 0,31 1,78 0
Staklo 0 1,78 2,75
Metal 6,15 3,55 2,75
Agregati 1,54 0,59 0
Opasan otpad 0,46 0,59 3,67
Ostalo 5,38 4,73 5,51
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Slika 6. Procentualna zastupljenost razli¢itih kategorija otpada u

individualno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 7. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

kolektivno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 8. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 3. i na slici 9 dati su rezultati morfoloSkog sastava otpada proraCunati za

celu Opstinu Knjazevac u letnjem periodu.

Tabela 3. Prosecni morfoloski sastav otpada za Op$tinu Knjazevac

Kategorija otpada

Sadrzaj komponenti

%

Otpad od hrane 50,05
Papir i karton 7,32
Plastika 11,23
Tekstil 9,28
Guma 2,20
Koza 0,49
BasStenski otpad 5,37
Drvo 1,22
Staklo 1,46
Metal 4,15
Agregati 0,73
Opasan otpad 1,37
Ostalo 5,13

UKUPNO: 100,00
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Slika 9. Prosec¢ni morfoloski sastav otpada za OpSstinu KnjaZzevac

Analizom dobijenih rezultata moze se wuoCiti povecan sadrzaj tekstila u
individualnom gradskom i seoskom sektoru stanovanja gde je veci sadrzaj predstavljao
otpad u vidu pelena za bebe. Manji sadrzaj bastenskog otpada a jako veliki sadrzaj
otpada od hrane u kolektivno-gradskom sektoru je logi¢an, ali je manji sadrzaj
ambalaznog otpada pre svega papira i kartona verovatno posledica separatnog

sakupljanja ove vrste otpada.

Ako se posmatra morfoloski sastav za celu Opstinu Knjazevac moze se reci da
najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja ukupna organska frakcija sa udelom od
¢ak 55,42%, odnosno sa udelom bastenskog otpada od 5,37% i ostalog biorazgradivog

otpada od ¢ak 50,05% posmatrano pojedina¢no.

Treba napomenuti da u Opstini KnjaZzevac postoji separatno odvajanje i
sakupljanje PET ambalaze u organizaciji JKP Standard KnjaZevac. Takode postoje dva
privatna preduzeca koja imaju dozvolu i bave se sakupljanjem uglavhom ambalaznog
otpada. Ove koli¢ine nisu poznate i sigurno bi u nekoj manjoj meri uticali na promenu

sadrzaja pojedinih komponenti u otpadu.
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4. Podaci o sastavu i kolic¢inama komunalnog otpada na teritoriji opstine
Knjazevac u periodu od 06-10.11.2017. (jesenji period)

Metodologija se sastoji iz dva koraka. Prvi korak je da se izvrSiti procena
generisanih koli¢ina komunalnog otpada u Opstini Knjazevac, tako Sto se u periodu od
sedam dana mere koli€ine komunalnog otpada pre njegovog odlaganja na deponije.
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i analiza morfoloSkog sastava otpada za u skladu

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

4.1. Merenje generisanih koli¢ina otpada u Opstini Knjazevac

Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  06-
10. 11. 2017. Samo merenje izvrSeno je tako, $to je prvo izmerena tara kamiona koji
vrSe sakupljanje otpada u okviru opstine KnjaZevac, odnosno pre izlaska na teren i

sakupljanja smeca.

Potom je vrSeno merenje istih kamiona u toku obavljanja svojih redovnih ruta u
sakupljanju otpada i kada su punog kapaciteta (bruto tezina). Za sva merenja je
koriS¢ena kolska vaga u poljoprivrednom kombinatu “DZervin”. Kao Sto je vec reCeno,
merenja su vrsena tokom jedne sedmice, jer komunalno preduzeée Standard Knjazevac
za taj period obuhvati pruzanje usluga odvozZenja otpada za svako domacinstvo u

Opstini Knjazevac.

U periodu od 06 do 10 novembra iz domacinstava u okviru Opstine Knjazevac
koja pripadaju sistemu sakupljanja JKP- a “Standard” prikupljeno je 128 tona otpada,
detalji su dati u tabeli 4. i na slikama 10-13.

Tabela 4. Podaci o koli€inama generisanog komunalnog otpada merenog u periodu
06-10. novembar 2017. godine

Rbedm Vozilo Neto tezina otpada, t
roj
1 Auto smeéar (br. tablica KZ 004-ZS) 15,98
2 Auto smecar (br. tablica KZ 004-DS) 10,22
3 Auto smeéar (br. tablica KZ 007-XB) 26,76
4 Auto smecar (br. tablica KZ 013-SE) 31,80
5 Auto podizaé (br. tablica KZ 001-MN) 21,16
6 Auto podizaé (br. tablica KZ 013-JU) 21,98
UKUPNO: 127,90
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Slika 10. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 004-ZS)

Slika 11. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 004-DS)
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Slika 13. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto podizadem (br. tablica KZ 001-MN)
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Imajuéi u vidu da je broj stanovnika obuhvacen uslugom 27004 dolazi se do
podatka o generisanju otpada po stanovniku opstine Knjazevac po danu koji iznosi 0,68

kg/stanovniku dnevno.

4.2. Utvrdivanje morfoloskog sastava komunalnog otpada u Opstini
Knjazevac
Drugi segment metodologije je utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog
otpada u Opstini Knjazevac. Jesenja analiza morfoloSkog sastava otpada uradena je
06.11.2017. godine i to iz sledecih sektora:

e Gradska zona — individualno stanovanje
e Gradska zona — kolektivno stanovanje i komercijalna zona

e Seoske zone u okviru Opstine Knjazevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice Cara
DusSana, dok je iz kolektivnog stanovanja uzorak uzet iz ulice Branka RadiCevica. Kada
je u pitanju seoska zona, uzorak je uzet i sela Trgoviste.

Kontejneri su transportovani do mesta u okviru JKP Standard Knjazevac gde je

izvrSena analiza. Za realizaciju procesa sortiranja otpada kori$¢ena je sledec¢a oprema:

e Sito otvora 20 mm radi lak8eg i brzeg sortiranja i odvajanja krupnijeg
otpada

e Kante za otpad zapremine 85 litra oznacene po kategoriji otpada u
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

e Vaga za merenje koli¢ina otpada po kategorijama po predvidenom

katalogu
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Slika 14. KoriS¢enje opreme pri sortiranju i merenju otpada

U tabeli 5. i na slikama 15, 16 i 17 detaljno su prikazani rezultati morfoloskog

sastava otpada po sektorima stanovanja za jesen;ji period.

Tabela 5. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada po sektorima

stanovanja

SEKTOR STANOVANJA

Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivno-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 32,20 66,67 34,71
Papir i karton 5,08 8,13 13,22
Plastika 25,42 17,89 18,18
Tekstil 13,56 3,25 16,53
Guma 0,17 0 0,17
KozZa 0 0 0
Bastenski otpad 11,86 0,90 8,26
Drvo 0 0 0,33
Staklo 0,51 0,49 1,32
Metal 0,34 0,16 0,66
Agregati 0 0 0
Opasan otpad 0,68 0,65 0,83
Ostalo (Pepeo) 10,17 (50% pepeo) 1,30 (50% pepeo) 5,79 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Slika 15. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u
individualno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 16. Procentualna zastupljenost razlicitih kategorija otpada u

kolektivno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 17. Procentualna zastupljenost razli¢itih kategorija otpada u
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 6. i na slici 18 dati su rezultati morfoloSkog sastava otpada proraCunati

za celu Opstinu KnjaZevac u jesenjem periodu.

Tabela 6. Prosecni morfoloSki sastav otpada za OpStinu Knjazevac

Kategorija otpada Sadrzaj kogomponentl

Otpad od hrane 44,75

Papir i karton 8,84

Plastika 20,44

Tekstil 11,05

Guma 0,11

KoZa 0

Bastenski otpad 7,13

Drvo 0,11

Staklo 0,77

Metal 0,39

Agregati 0

Opasan otpad 0,72

Ostalo 5,69 (62% pepeo)
UKUPNO: 100,00
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Slika 18. Prosecni morfoloski sastav otpada za OpSstinu KnjaZzevac

Analizom dobijenih rezultata mozZze se uoCiti poveCan sadrzaj tekstila u
individualnom gradskom i seoskom sektoru stanovanja gde je veci sadrzaj predstavljao
otpad u vidu pelena za bebe. Povecan sadrzaj bastenskog otpada u individualno-
gradskom i seoskom sektoru je posledica povec¢anog sadrzaja trine i otpadaka od
drveta zbog pripreme ogreva za zimu kao i suvog liS¢a. UoCen je veéi sadrzaj
ambalaznog otpada pre svega plastike u odnosu na letnji period verovatno kao
posledica smanjenog separatnog sakupljanja ove vrste otpada. Takode posebno treba
istaci izrazito veliki sadrzaj otpada od hrane u kolektivho-gradskom sektoru stanovanja
od ¢ak 66,67%.

Ako se posmatra morfoloSki sastav za celu Opstinu Knjazevac moze se reci da
najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja, kao i u letnjem periodu, ukupna
organska frakcija sa udelom od ¢ak 51,88%, odnosno sa udelom bastenskog otpada od

7,13% i ostalog biorazgradivog otpada od ¢ak 44,75% posmatrano pojedina¢no.
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5. Podaci o sastavu i kolicinama komunalnog otpada na teritoriji Opstine
Knjazevac u periodu od 05-09.03.2018. (zimski period)

Metodologija se sastoji iz dva koraka. Prvi korak je da se izvrSiti procena
generisanih koli¢ina komunalnog otpada u Opstini KnjaZzevac, tako Sto se u periodu od
sedam dana mere koli€ine komunalnog otpada pre njegovog odlaganja na deponije.
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i analiza morfoloSkog sastava otpada za u skladu

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

5.1. Merenje generisanih koli¢ina otpada u opstini Knjazevac

Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  05-
09. 03. 2018. Samo merenje izvrSeno je tako, $to je prvo izmerena tara kamiona koji
vrSe sakupljanje otpada u okviru opstine KnjaZevac, odnosno pre izlaska na teren i

sakupljanja smeca.

Potom je vrSeno merenje istih kamiona u toku obavljanja svojih redovnih ruta u
sakupljanju otpada i kada su punog kapaciteta (bruto tezina). Za sva merenja je
koriS¢ena kolska vaga u poljopriviednom kombinatu “Dzervin”. Kao §to je vec receno,
merenja su vrsena tokom jedne sedmice, jer komunalno preduzeée Standard Knjazevac
za taj period obuhvati pruzanje usluga odvozZenja otpada za svako domacinstvo u

Opstini Knjazevac.

U periodu od 5. do 9. marta iz domacinstava u okviru Opstine Knjazevac koja
pripadaju sistemu sakupljanja JKP- a “Standard” prikupljeno je 124,5 tona otpada,
detalji su dati u tabeli 7. i na slikama 19-22.

Tabela 7. Podaci o koli€inama generisanog komunalnog otpada merenog u periodu
05-09. marta 2018. godine

Rbedm Vozilo Neto tezina otpada, t
roj
1 Auto smeéar (br. tablica KZ 004-ZS) 30,32
2 Auto smecar (br. tablica KZ 004-DS) 29,76
3 Auto smeéar (br. tablica KZ 007-XB) 33,24
4 Auto podizaé (br. tablica KZ 001-MN) 31,18
UKUPNO: 124,50
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iy

Slika 20. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 004-DS)
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Slika 22. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto podizadem (br. tablica KZ 001-MN)
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Imajuéi u vidu da je broj stanovnika obuhvacen uslugom 27004 dolazi se do
podatka o generisanju otpada po stanovniku opstine Knjazevac po danu koji iznosi 0,66

kg/stanovniku dnevno.

5.2. Utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog otpada u Opstini
Knjazevac
Drugi segment metodologije je utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog
otpada u Opéstini KnjaZevac. Zimska analiza morfoloSkog sastava otpada uradena je
09.03.2018. godine i to iz sledecih sektora:

e Gradska zona — individualno stanovanje
e Gradska zona — kolektivno stanovanje i komercijalna zona

e Seoske zone u okviru Opstine Knjazevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice
Vojvode Putnika, dok je iz kolektivnog stanovanja uzorak uzet iz ulice Branka
RadiCevi¢a. Kada je u pitanju seoska zona, uzorak je uzet iz sela Trgoviste.

Kontejneri su transportovani do mesta u okviru JKP Standard Knjazevac gde je

izvrSena analiza. Za realizaciju procesa sortiranja otpada koriS¢ena je slede¢a oprema:

e Sito otvora 20 mm radi lak$eg i brzeg sortiranja i odvajanja krupnijeg
otpada

e Kante za otpad zapremine 85 litra oznacene po kategoriji otpada u
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

e Vaga za merenje koli¢ina otpada po kategorijama po predvidenom

katalogu
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Slika 23. Kori§¢enje opreme pri sortiranju i merenju otpada

U tabeli 8. i na slikama 24, 25 i 26 detaljno su prikazani rezultati morfoloSkog

sastava otpada po sektorima stanovanja za zimski period.

Tabela 8. Procentualna zastupljenost razliCitih kategorija otpada po sektorima

stanovanja
SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivno-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 44,50 51,41 23,16
Papir i karton 11,71 7,71 4,09
Plastika 12,88 20,57 12,26
Tekstil 4,68 7,71 13,62
Guma 0,12 0 0
KozZa 0 0 0
Bastenski otpad 0,7 0 0,54
Drvo 0 0 1,36
Staklo 0,23 3,86 2,72
Metal 0,59 2,57 4,09
Agregati 0 0 0
Opasan otpad 1,17 1,03 0
Ostalo (Pepeo) 23,42 (80% pepeo) 5,14 (kompozit) 38,15 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Slika 24. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

individualno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 25. Procentualna zastupljenost razli¢itih kategorija otpada u
kolektivno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 26. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 9. i na slici 27 dati su rezultati morfoloSkog sastava otpada proraCunati

za celu Opstinu Knjazevac u zimskom periodu.

Tabela 9. Prosecni morfoloSki sastav otpada za OpStinu Knjazevac

Kategorija otpada Sadrza| kogomponentl
Otpad od hrane 37,94
Papir i karton 8,09
Plastika 14,16
Tekstil 8,60
Guma 0,05
KoZa 0
Bastenski otpad 0,51
Drvo 0,51
Staklo 1,87
Metal 2,28
Agregati 0
Opasan otpad 0,71
Ostalo 25,29 (80% pepeo)

UKUPNO: 100,00
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Slika 27. Proseéni morfoloSki sastav otpada za OpSstinu Knjazevac

Analizom dobijenih rezultata mozZe se uociti pove¢an sadrzaj ostalog otpada u
individualnom gradskom 23,42% i u seoskom sektoru 38,15% stanovanja gde je veci
sadrzaj predstavljao otpad u vidu pepela. Interesantno je napomenuti jako mali sadrzaj
bastenskog otpada u sva tri sektora $to je i logi€no u zimskom periodu. Uocen je vedi
sadrZaj ambalaZznog otpada pre svega plastike 20,57% u kolektivho gradskom sektoru u
odnosu na letnji period 11,83% verovatno kao posledica smanjenog separatnog
sakupljanja ove vrste otpada u zimskim uslovima. | u zimskom periodu je prisutan
izrazito veliki sadrZaj otpada od hrane u kolektivho-gradskom sektoru stanovanja od ¢ak

51,41%, ali je za oko 15% manje nego u letnjem i jesenjem periodu.

Ako se posmatra morfoloSki sastav za celu OpStinu KnjaZevac u zimskom
periodu moze se reéi da najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja otpad od hrane
od 37,94% Sto je za 7% manje nego u jesenjem a za 12 % manje nego u letnjem
periodu. Udeo bastenskog otpada je samo 0,51% $to je i logi€no za zimski period.
Treba napomenuti i povecanje ostalog otpada sa oko 5% u letnjem i jesenjem periodu

na 25% u zimskom periodu. Najveci deo tog otpada (80%) predstavlja pepeo.

31



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekogranicne saradnje
Bugarska - Srbija

6. Podaci o sastavu i koli€inama komunalnog otpada na teritoriji Opstine
Knjazevac u periodu od 26-30.03.2018. (prole¢ni period)

Metodologija se sastoji iz dva koraka. Prvi korak je da se izvrSiti procena
generisanih koli¢ina komunalnog otpada u Opstini Knjazevac, tako Sto se u periodu od
sedam dana mere koli€ine komunalnog otpada pre njegovog odlaganja na deponije.
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i analiza morfoloSkog sastava otpada za u skladu

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

6.1. Merenje generisanih koli€ina otpada u Opstini Knjazevac

Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  26-
30. 03. 2018. Samo merenje izvrSeno je tako, $to je prvo izmerena tara kamiona koji
vrSe sakupljanje otpada u okviru opstine KnjaZevac, odnosno pre izlaska na teren i

sakupljanja smeca.

Potom je vrSeno merenje istih kamiona u toku obavljanja svojih redovnih ruta u
sakupljanju otpada i kada su punog kapaciteta (bruto tezina). Za sva merenja je
koriS¢ena kolska vaga u poljopriviednom kombinatu “DZervin”. Kao $§to je vec reCeno,
merenja su vrsena tokom jedne sedmice, jer komunalno preduzece Standard Knjazevac
za taj period obuhvati pruzanje usluga odvozenja otpada za svako domacdinstvo u

Opstini Knjazevac.

U periodu od 26. do 30. marta iz domacinstava u okviru Opstine Knjazevac koja
pripadaju sistemu sakupljanja JKP- a “Standard” prikuplijeno je 110,6 tona otpada,
detalji su dati u tabeli 10. i na slikama 28-31.

Tabela 10. Podaci o koli¢inama generisanog komunalnog otpada merenog u
periodu 26-30. marta 2018. godine

Redr_n Vozilo Neto tezina otpada, t
broj
1 Auto smecar (br. tablica KZ 004-ZS) 26,10
2 Auto smecar (br. tablica KZ 004-DS) 27,17
3 Auto smecar (br. tablica KZ 007-XB) 29,40
4 Auto podizaé (br. tablica KZ 001-MN) 27,96
UKUPNO: 110,63
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Slika 29. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 004-DS)
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Slika 30. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smeéarem (br. tablica KZ 007-XB)

Slika 31. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto podizadem (br. tablica KZ 001-MN)
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Imajuéi u vidu da je broj stanovnika obuhvacen uslugom 27004 dolazi se do
podatka o generisanju otpada po stanovniku opstine Knjazevac po danu Koji iznosi

0,585 kg/stanovniku dnevno.

6.2. Utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog otpada u Opstini
Knjazevac
Drugi segment metodologije je utvrdivanje morfoloSkog sastava komunalnog
otpada u Opstini Knjazevac. ProleCna analiza morfoloSkog sastava otpada uradena je
29.03.2018. godine i to iz sledecih sektora:

e Gradska zona — individualno stanovanje
e Gradska zona — kolektivno stanovanje i komercijalna zona

e Seoske zone u okviru Opstine Knjazevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice
Svetozara Markovic¢a, dok je iz kolektivhog stanovanja uzorak uzet iz ulice 9. brigade.
Kada je u pitanju seoska zona, uzorak je uzet iz sela Donje Zunice.

Kontejneri su transportovani do mesta u okviru JKP Standard Knjazevac gde je

izvrSena analiza. Za realizaciju procesa sortiranja otpada koriS¢ena je slede¢a oprema:

e Sito otvora 20 mm radi lak$eg i brzeg sortiranja i odvajanja krupnijeg
otpada

e Kante za otpad zapremine 85 litra oznacene po kategoriji otpada u
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

e Vaga za merenje koli¢ina otpada po kategorijama po predvidenom

katalogu

35



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekogranicne saradnje

Bugarska - Srbija

Slika 32. KoriS¢enje opreme pri sortiranju i merenju otpada

U tabeli 11. i na slikama 33, 34 i 35 detaljno su prikazani rezultati morfoloskog

sastava otpada po sektorima stanovanja za prolecni period.

Tabela 11. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada po sektorima

stanovanja

SEKTOR STANOVANJA

Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivho-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 33,38 44 .84 24,62
Papir i karton 7,26 6,73 2,34
Plastika 7,26 20,18 5,86
Tekstil 17,42 4,48 2,34
Guma 0 0,67 0
KoZa 0 0 0
Bastenski otpad 17,42 0,67 34,00
Drvo 0 0 0
Staklo 0,44 4,48 0,59
Metal 4,35 2,24 1,76
Agregati 2,90 4,48 0
Opasan otpad 0,87 2,24 0,35
Ostalo (Pepeo) 8,71 (80% pepe0) 6,73 (kompozit) 28,14 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Slika 33. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

individualno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 34. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

kolektivno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 35. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 12. i na slici 36 dati su rezultati morfoloSkog sastava otpada proracunati

za celu Opstinu KnjaZevac u proleénom periodu.

Tabela 12. Prosecni morfoloSki sastav otpada za Opstinu Knjazevac

Kategorija otpada

Sadrzaj komponenti
%

Otpad od hrane 32,19
Papir i karton 5,03
Plastika 9,56
Tekstil 8,05
Guma 0,15
Koza 0,50
Bastenski otpad 20,77
Drvo 0
Staklo 1,41
Metal 2,77
Agregati 2,01
Opasan otpad 0,96
Ostalo 16,60 (76% pepeo)
UKUPNO: 100,00
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Slika 36. Proseéni morfoloski sastav otpada za Opstinu Knjazevac

Analizom dobijenih rezultata mozZe se uocCiti povecan sadrzaj ostalog otpada u
individualnom gradskom 8,71% i u seoskom sektoru 28,14% stanovanja gde je veci
sadrzZaj predstavljao otpad u vidu pepela. Interesantno je napomenuti i povec¢an sadrzaj
bastenskog otpada koji je u individualnom gradskom sektoru iznosio 17,42% a u
seoskom 34% $to je posledica prole¢nih radova u dvoriStu. Uocen je, kao i u zimskom
periodu, povecan sadrzaj ambalaznog otpada pre svega plastike 20,18% u kolektivho
gradskom sektoru u odnosu na letnji period 11,83% verovatno kao posledica
smanjenog separatnog sakupljanja ove vrste otpada. | u ovom periodu je prisutan veliki

sadrzaj otpada od hrane u sva tri sektora stanovanja.

Ako se posmatra morfoloSki sastav za celu Opstinu Knjazevac u prolecnom
periodu mozZe se reCi da najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja ukupna
organska frakcija sa udelom od 52,96%. Udeo bastenskog otpada je 20,77%, $to je za

oko 15% viSe nego u letnjem i jesenjem periodu i za 20% viSe nego u zimskom periodu.
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Udeo otpada od hrane je 32,19% S$to je za oko 6% manje nego u zimskom, 13% manje

nego u jesenjem i 18% manje nego u letnjem periodu.

7. Podaci o sastavu i koli€inama komunalnog otpada na teritoriji Opstine
Knjazevac za sva Cetiri perioda
U tabeli 13. data je koli€ina prikupljenog otpada u Opstini KnjaZevac za sva Cetiri
perioda i ukupno. Takode je data i proseCna koli€ina otpada u kilogramima po

stanovniku po danu i godisnje.

Tabela 13. Podaci o koli€inama generisanog komunalnog otpada u Opétini

KnjaZevac
Period Generisanje Generisanje otpada po stanovniku
otpada, t/god. kg/st. dnevno kg/st. godisnje
Letnji 1431,1 0,581 212,0
Jeseniji 1667,3 0,677 247,1
Zimski 1622,9 0,659 240,5
Proleéni 1442,1 0,585 213,5

6163,4 0,625 228,1

Ukupna koli¢ina generisanog komunalnog otpada u Opstini Knjazevac iznosi
6163,4 tona Cvrstog otpada godisnje. Uporedujuci ovaj podatak sa podatkom iz 2010.
godine kada je ukupna koli€ina otpada iznosila 5800 tona vidi se blagi porast koliina
otpada. Na osnovu rezultata merenja moze se uociti da stanovnistvo Opstine Knjazevac
generiSe prosecno 0,625 kg komunalnog otpada na dan (228,1 kg/godi$nje) Sto je
znatno ispod proseka stanovnika Republike Srbije koji generise 0,87 kg komunalnog

otpada/dan (318 kg/godiSnje).

U tabeli 14. i na slikama 37, 38 i 39 detaljno su prikazani rezultati morfoloSkog
sastava otpada po sektorima stanovanja za sva Cetiri perioda.

Tabela 14. Procentualna zastupljenost razliCitih kategorija otpada po sektorima
stanovanja

SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko . Seosko,
% Kolektivno-gradsko % %
Otpad od hrane 37,37 59,26 30,14
Papir i karton 9,34 5,66 6,58
Plastika 13,65 16,56 11,33
Tekstil 11,86 4,36 10,60
Guma 0,43 1,44 0,22
KozZa 0,00 0,44 0,37
Bastenski otpad 9,56 0,74 13,85
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Drvo 0,07 0,65 0,44
Staklo 0,29 2,31 1,75
Metal 2,77 2,22 2,34
Agregati 1,08 1,09 0,00
Opasan otpad 0,83 1,00 1,02
Ostalo (Pepeo) 12,76 4,27 21,37
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Slika 37. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

individualno-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 38. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

kolektivho-gradskom sektoru stanovanja
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Slika 39. Procentualna zastupljenost razli€itih kategorija otpada u

seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 15. i na slici 40 dati su rezultati morfoloSkog sastava otpada proraCunati

za celu Opstinu KnjaZevac za sva Cetiri perioda.

Tabela 15. Prosecni morfoloSki sastav otpada za Opstinu Knjazevac

Kategorija otpada Sadrzaj ‘zzmponentl
Otpad od hrane 41,27
Papir i karton 7.29
Plastika 13.69
Tekstil 921
Guma 0.65
Koza 0.26
Bastenski otpad 847
Drvo 0,37
Staklo 1.39
Metal 2.46
Agregati 0,70
Opasan otpad 0,95
Ostalo 13,28

UKUPNO: 100,00
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Slika 40. Proseéni morfoloSki sastav otpada za OpSstinu Knjazevac

Analizom dobijenih rezultata za sva Cetiri perioda mozZe se uociti da odpad od
hrane ima najveci sadrzaj u sva tri sektora stanovanja i to u kolektivnom gradskom
sektoru Cak 59,26%, individualnom gradskom 37,37% i seoskom 30,14%. Povecéan
sadrZaj bastenskog i ostalog otpada (pepela) u individualnom gradskom i u seoskom
sektoru stanovanja u odnosu na kolektivan je logiCan zbog poslova u dvoristu i

individualnog loZenja.

Ako se posmatra morfoloSki sastav za celu OpSstinu Knjazevac za sva Cetiri
perioda vidi se da najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja ukupna organska
frakcija sa udelom od 49,74%, $to je na nivou proseka za Republiku Srbiju. Udeo
bastenskog otpada je 8,47%, a udeo otpada od hrane je 41,27%. Ukupni otpad od
plastike €ini 13,69% Sto nije malo imajuci u vidu separatno prikupljanje PET ambalaZze i
da je u 2017 godini prikupljeno i prodato 8,2 tone ove otpadne plastike. Sadrzaj papira i
kartona (7,29%) je neSto nizi od proseka u Republici Srbiji (13,57). Postojanje
individualnih sakupljaca reciklabila je sigurno uticao na manju koli€inu istih pre svega na
otpadni karton, papir i limenke. Veci sadrzaj ostalog otpada (pepela) od 13,28% je
posledica loZzenja u zimskim mesecima. Nesto veéi sadrzaj tekstila (9,21%) je

prouzrokovan vec¢im sadrzajem pelena za jednokratnu upotrebu.
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8. Zaklju€éna razmatranja

Na osnovu rezultata analize koli¢ina i sastava komunalnog otpada u Opéstini

Knjazevac moze se zakljuciti sledece:

U Opstini Knjazevac generiSe se prosecno 0,625 kg komunalnog otpada na dan
po stanovniku, $to je znatno ispod proseka stanovnika Republike Srbije koji
generiSe 0,87 kg komunalnog otpada/dan.

ProseCan morfoloSki sastav za celu Opstinu Knjazevac je na nivou prose¢nog
morfoloSkog sastava za celu Republiku Srbiju.

Udeo biorazgradivog otpada od oko 50% ukazuje na moguénost i opravdanost
uvodenja tretmana ove vrste otpada u narednom periodu.

Sadrzaj reciklabilnih otpadnih materijala (papir, plastika, metal i staklo) je oko
25% §to nije zanemarljivo imajuci u vidu da se deo reciklabila posebno izdvaja i
nije registrovan snimanjem morfoloSkog sastava komunalnog otpada.
Analiziraju¢i morfoloski sastav komunalnog otpada po sektorima i prosec¢ni za
sva tri sektora uo€eno je, u svim snimanjima, da su skoro identi¢ni podaci za
individualno gradski sektor i prose¢ni. Ovo zapazanje je jako interesantno sa
stanovista brze analize sastava otpada uzorkovanjem i analizom samo otpada iz
individualnog gradskog sektora stanovanja koji ujedno predstavlja i morfoloski

sastav za celu Opstinu KnjaZevac.

Na osnovu analize sastava otpada namece se zaklju€ak da bi trebalo uraditi pilot

projekat uvodenja Sistema odlaganja otpada “dve kante i kesa”, za organski, ostali i

reciklabilni otpad, respektivno.
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